Osservare la Terra
e Il clelo



@ 1. La Terra nell’'Universo

Nell’Universo i corpi celesti piu
riconoscibili sono le stelle, che
trasformano parte della propria
materia in energia e la rilasciano
sotto forma di calore.

| pianeti non producono energia
e sono molto piu piccoli. | pianeti
che formano il nostro Sistema
solare sono otto.

Le stelle e i loro pianeti sono
raggruppati in galassie, come la
Via Lattea.

La Via Lattea, vista frontalmente

limmagine in alto), ha una forma a spirale,
con lunghi bracci che partono da un nucleo
allungato. Vista lateralmente (immagine in
basso] la nostra galassia sembra invece
un disco e il Sistema solare & un piccolo
punto in posizione periferica.




Questa fotografia & stata scattata nel
2015 dal satellite Deep Space Climate
Observatory della NASA da una distanza
di circa 1,6 milioni di kilometri,

La Terra ha uno strato
superficiale di rocce solide,
chiamato litosfera, ed e
avvolta da un involucro di
gas, chiamato atmosfera.

L'insieme di tutte le acque
presenti sulla Terra
costituisce l'idrosfera,
mentre I'insieme degli esseri
viventi che la popolano
prende il nome di biosfera.



3. La Terra cambia nel tempo

Il vapore acqueo si - Una parte dell’arqua &
 condensain nubi == ; . assorbita dagli esseri viventd,
| che scaricano acqua - - - ' v che poi la restituiscono
| alsuolo sotto forma ~ - - all'atmosfera.
di pioggia. 1

Litosfera, idrosfera, biosfera, atmosfera sono sistemi
dinamici che cambiano nel tempo e interagiscono.

L'equilibrio tra questi sistemi € stato ed € fondamentale
per la vita.



> 4. Le dimensioni della Terra

Terra
Massa 5974 - 102" kg
Volume 1,083-10°' m®
Densita media 5515 kg m™3
Raggio medio 6371 km
Raggio equatoriale 6378 km
Raggio polare 6357 km
Temperatura media 15 °C
superficiale

La Terra € un corpo celeste con massa e volume
relativamente piccoli, ma densita elevata. La temperatura
superficiale media e favorevole per la vita e per mantenere
liguida I'acqua dell’idrosfera.
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"5 La forza di gravita

della Terra

La forza di gravita € I'attrazione
che si instaura tra due oggetti
dotati di massa.

E importante nel caso di corpi
celesti come la Terra, perché
determina il peso dei corpi e
I'accelerazione che subiscono
gquando cadono: tutti i corpi in
caduta subiscono la stessa
accelerazione, chiamata
accelerazione di gravita (g).



"5. La forza di gravita
Il peso (P) di un corpo di massa m misura la forza di gravita
che lo attira verso il centro del pianeta, secondo la relazione

P = mg. L'unita di misura del peso (e di tutte le forze) e il
newton (N).

AR et
ey
Il valore medio della T —
accelerazione di gravita (g) v —
sulla Terra & 9,8 m/s2. T —
Nettuno  [11,15 ]

3 La massa di John Irving, sbarcato

B sulla Luna nel 1971, é la stessa
che avewva sulla Terra; il suo peso
invece & 6 valte inferiore.
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- 0. La?orma della Terra e gli elementi
di riferimento

Polo Nord

=~
= La Terra ruota su se stessa

e ha una forma quasi
sferica, rappresentata dal
geoide.
= Elementi geografici di
riferimento sono l'asse di
rotazione, i Poli geografici
Nord e Sud e 'Equatore.



/. |l reticolato geografico
e le coordinate geografiche

[ Polo Nord ErrunlEre

I'_“'-H_\X . bareale

Piano del

45° paraliels Nord L,aSSe te rrestre, |
Poli geografici e

e e 'Equatore sono utili

% «=esi - nar tracciare sulla
rdosg e superficie terrestre
un sistema ideale di
linee di riferimento,
costituito dai
paralleli e dai
meridiani geografici.
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|7. | reticolato geografico

e le coordinate geografiche

La posizione di un punto sulla superficie terrestre € determinata
mediante latitudine e longitudine, dette coordinate geografiche.

meridiano di P meridiano di P

parallelo di P
parallelo di P

latitudine
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8. Le carte geografiche

| e

Una carta geografica € la rappresentazione su un piano di
una porzione piu 0 meno ampia della superficie terrestre.

Le carte geografiche sono:
sridotte, cioe costruite usando una scala;

capprossimate, perche sono costruite immaginando di
proiettare su un piano una superficie curva;
*simboliche, perché gli elementi geografici sono
rappresentati mediante simboli di facile comprensione
(linee, colori e segni convenzionali).
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8. Le carte geografiche

| e

Per rappresentare fedelmente la superficie terrestre, una
carta dovrebbe rispettare tre principi: isogonia, equidistanza
ed equivalenza.

*Una carta € isogonica se rispetta gli angoli reali tra |
meridiani e i paralleli, rappresentati come rette che formano
angoli di 90°.

Una carta € equidistante se tutte le distanze tra i punti della
superficie sono proporzionali a quelle reali.

*Una carta € equivalente se le dimensioni delle superfici
sono direttamente proporzionali a quelle reali.
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I8. Le carte geografiche

| e

KN visionE TRADIZIONALE b

Il modello di proiezione
piu usato dai programmi di
navigazione disponibili in
Rete e quello di Mercatore.

| La Russia occupa 17 I

K visione ReaLE g:if,:'ii”ginlfm;sm”e La carta di Mercatore non e
- equivalente: piu ci si

o - allontana dall’Equatore, piu
= le regioni sono ingrandite.




| DATI

A COLPO D'OCCHIO

Le reali dimensioni dei Paesi

Le carte geografiche non rendono esattamente le reall 'Fra.ndezie delie suparfici tarmestri.

Il skstemna di prolezione cartografica della Terra che risulta a nol pid familiare, inventato

nel 1500 dal cartogralo fiammingo Gerandus Mercatore, in realtd distorce notevolmente

le dimeansiant & la forma degh oggetti In prossimita del Pall.

Gerardus Mercatora

0s/03/M1512

02/12/1594

(Belgial 1. Manisfers di Mercatore

Come siamo abituati a vederli

Africa

Argentina | Groenlandia

La carta di Peters, schbene presenti comungque distarsionl eccessive in prossimita di Poli ad
Equators, restituisce |a dimenskone del luoghl in manlera pil realistica, riducendo la visione
euracentrica della mappa di Mercatore.

Arno Peters
22/05/1916
P D2/12/2002

. Planisfero di Peters [Germaniz)

@ Grandezza reale [cifre espresse in ki)

2780400 | 2166086 | 30370000 |

Proporzioni reali

L'Antartide é meta

L'Argentina & pit grande ‘ L'Africa & quasi 15 volte pil

della Groenlandia estesa della Groenlandia dell'africa

*| 48 Stati confinanti

L'Italia & 31 volte pil piccola

degli UsA

Antartide Italia usa~ Egitto Regna Unito Cina Russia
8 -
| 9526948 | 1002450 | | 9572900 |

242 495 17098242

¢

K s

L‘Egitto & & volte pill grande | La Cina & grande pill
del Regno Unito della meta della Russia
Fonte: thetruesize.com

Phelan, Pignocchino, Scopriamo le scienze della Terra © Zanichelli editore 2018




9. Osservare Il Cielo‘;,

|a sfera celeste

Qualunque sia la nostra
posizione, ci sembra
sempre di trovarci «al
centro» del cielo, che ci
appare come una sfera
cava detta sfera celeste.

Polo nord celeste
’/_

Drizznnte—\
celeste

La sfera celeste non esiste /E‘?’:ﬁre
realmente: | corpi celesti
non si trovano tutti alla
stessa distanza dalla Terra,
anche se la nostra vista non

riesce a percepirlo.

Polo sud celeste i



I9. Osservare |l Cie_

|a sfera celeste

Sulla volta buia della sfera celeste, le stelle piu brillanti
sembrano delineare figure immaginarie chiamate costellazioni.

——

Betelgeuse —

Rigel
Salph

Betelgeuse

Bellatrix g

Distanza
dalla Terra in anni-luce
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! 10. Orientarsi durante il di

e durante la notte

|| piano dell’orizzonte apparente ¢ il piano tangente alla
superficie terrestre e perpendicolare al raggio terrestre nel
punto in cui si trova l'osservatore.

Sul piano dell’'orizzonte
Orizzonte apparente apparente é Sempre
possibile identificare
quattro punti cardinali
disposti in modo da
iIndividuare due linee
perpendicolari che si
Intersecano nel punto in
cui si trova l'osservatore.




110. Orientarsi durante il di
e durante la notte

Il riferimento per la costruzione del sistema dei punti cardinal
e il movimento giornaliero del Sole che appare diverso a
seconda della latitudine in cui si trova l'osservatore.

Mez mgiumn
suD Alle nostre latitudini, il Sole sorge a Est e

1 N tramonta a Ovest solo nel giorni di equinozio, Il
: mezzogiorno indica sempre |a direzione del Sud.

\
'l.

5uUpD

e Equmnzm
.|

Solstizio
\Ij inverno M

Solstizio

EUD
i d'estate

"\

Tramonto
\\ w SUD-0OVEST

., NORD-OVEST

SUD-EST S Orizzonte



1 10. Orientarsi durante il di
e durante la notte

Il momento della culminazione e detto mezzogiorno
astronomico ed e utile per trovare il punto cardinale Sud.

/ Mezzogiorno

' Alba
&\ taid =4 l X
Est Ovest

Mord




8 10. Orientarsi durante il di
e durante la notte

La proiezione verticale sul piano dell'orizzonte della
posizione della Stella Polare ci indica la direzione del Nord.

lﬂ Est

Ovest g m—

4

Sud




https://www.youtube.com/watch?v=Gelrwl2q_RM
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